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@ Mischer 


Ein Mischer mil kegelformig nach unten sich verjungen- 
dem Behafter (1), einer oberen Materialeinla&offnung (7) 
und einer unteren Materialausla&dffnung (30) ist mit einer 
zentralen oberen und an eine forderungsarme Zone sich an- 
schtie&enden zentralen unteren Mischschnecke (13, 14) mit 
in der Langsachse des Behatters (1 ) drehantreibbarer Welle 
(6), sowie einer langs der Behalterwandung (9) angeordne- 
ten Wendel (20) ausgebildet. 

Urn bei kleinstmoglichem Gewicht des Mischers einen er- 
schutterungsfreien Mischerbetrieb zu erreichen, weisen die 
Mischschnecken (13, 14) und die Wendel (20) eine gemein- 
same f liegend gelagerte und drehantreibbare Welle (6) auf, 
wobei die auBere Hullflache der Wendel (20) konisch ausge- 
bildet ist, und eine im Abstand zur Behalterwandung (9) mit 
der Welle (6) exzentrisch umlaufende Sperrscheibe (15) mit 
zur Wellenachse konzentrischor Durchtrittsbohrung (18) 
vorgesehen ist, und die untore Mischschnecke (14) im Aus- 
tragsbereich mehrere Schneckenabschnitte mit aufeinan- 
derfolgend rechtsgangiger bzw. linksgangiger Steigung 
aufweist, deren zweigangiger in Austragsrichtung letzter 
Schneckenabschnitt (25) dicht oberhalb der Austrags- 
schnecke (26) endet. 
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PatentansprGche 

L Mischer mit einem sich nach unten kegelformig 
verjungenden Behalter, mit einem EinlaB im oberen 
Bereich des Behalters, mit einem AuslaB am unte- 
ren Ende des Behalters, in dem eine Austrags- 
schnecke angeordnet ist, mit einer horizontal im 
Behalter angeordneten, von oben angetriebenen 
Welle, auf der im oberen Bereich des Behalters eine 
obere Mischschnecke und im unteren Bereich des 
Behalters eine untere Mischschnecke befestigt sind, 
wobei im Bereich zwischen den beiden Schnecken 
eine forderungsarme Zone vorliegt, und mit einem 
langs der Behalterwandung verlaufenden Misch- 
werkzeug, dadurch gekennzeichnet, daB das langs 
der Behalterwandung (9) verlaufende Mischwerk- 
zeug (20) als Wendel ausgebildet ist, die um die 
Welle (6) herum verlauft die an dieser befestigt ist 
und deren auBere Hullflache in Anpassung an die 
Behalterwand konisch ist, daB die Welle fliegend 
gelagert ist, daB in der fSrderungsarmen Zone eine 
Sperrscheibe (15) horizontal angeordnet ist, die an 
der Welle befestigt ist, die eine zur Wellenachse 
konzentrische Durchtrittsbohrung (18) aufweist 
und deren auBerer Umfang exzentrisch zur Wellen- 
achse verlauft, wobei sich ein kleinster und ein 
groBter Abstand von der Behalterwandung ergibt, 
und daB die untere Mischschnecke (14) im Aus- 
tragsbereich aus mehreren aufeinanderfolgend ab- 
wechselnd rechtsgangigen und linksgangigen 
Schneckenabschnitten besteht deren in Austrags- 
richtung letzter Schneckenabschnitt (25) zweigan- 
gig ist und dicht oberhalb der Austragsschnecke 
(26)endet 

Z Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die untere Mischschnecke (14) aus zumin- 
dest vier in Abstanden angeordnete Schneckenab- 
schnitten (22, 23, 24, 25) gebildet ist, von denen drei 
der Austragsschnecke (26), zugeordnete Schnek- 
kenabschnitte (23, 24, 25) Schneckenwindungen 
aufweisen, die sich bis zu einem max. Drehwinkel 
von 360° erstrecken. 

3. Mischer nach den Anspruchen 1 u.2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Austragsschnecke (26) ein 
mit der Behalterwandung (9) verbundenes elasti- 
sches Formteil (27) zugeordnct ist, das den Schnek- 
kenumfang in einer Senkrechten zur Achse der 
Mischschnecken (13, 14, 20) teilweise uberdeckt, 
und daB der dem elastischen Formteil (27) gegen- 
Qberliegende Schneckenbereich als Einzugstasche 
ausgebildet ist 

4. Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sperrscheibe (15) zur Behalterwandung 
(9) einen maximalen Abstand aufweist, der dem 
Dreifachen ihres kleinsten Abstandes entspricht 

5. Mischer nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Durchtrittsbohrung (18) 
der Sperrscheibe (15) zumindest dem Schnecken- 
durchmesser der unteren Mischschnecke (14) ent- 
spricht. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Mischer nach dem Ober- 
begriff des Anspruches 1. 

Ein derartiger aus der DE-PS 31 10437 bekannter 
Mischer dient dem Zweck, mehrere Mischgutkompo- 
nenten in getrennten Mischbereichen des Mischbehal- 


ters zu homogenisiererL Der hierbei erzielte hohe Ho- 
monigenitatsgrad des Mischgutes ermoglicht es, einen 
dem Mischer nachgeordneten Extruder mittels einer 
kontinuierlich arbeitenden Austragsschnecke zu be- 
5 schicken. Der bekannte Mischer ist mit zwei getrennten, 
jedoch antriebsmaBig gekoppelten Mischschnecken 
ausgebildet. Hierbei lauft die auBere Mischschnecke um 
die Behalterachse, wodurch Unwuchtkrafte auftreten, 
die bei einer aufwendigen Lagerung der Mischschnek- 
10 ken auf den Behalter tibertragen werden. 

Zur Erzielung einer storungsfreien Zugabe der 
Mischgutkomponenten ohne besondere Anordnung 
von Bandwaagen fur die Einzelverwiegung der Misch- 
gutkomponenten ist es beispielsweise aus der DE-PS 
15 31 46 667 bekannt, den Mischer zusammen mit der Aus- 
tragsschnecke auf einer Waage anzuordnen, um so die 
Zugabe der einzelnen Mischgutkomponenten wie auch 
die Entnahme des Mischgutes durch dessen standige 
Gesamtwagung gravimetrisch zu steuern. Da die Wa- 
20 gung wahrend des Mischvorganges erfolgt, sollte der 
Mischer erschGtterungsfrei betreibbar sein. 

Dieser Forderung entspricht in der Ausgestaltung ein 
aus der DE-PS 33 14 727 bekannter Mischer, der einen 
um seine Achse drehantreibbaren Behalter aufweist und 
25 dessen drehantreibbare Mischwerkzeuge hinsichtlich 
ihrer Lage auf stationaren Wellen angeordnet sind. Das 
auf Grund der aufwendigen Lagerung des Mischbehai- 
ters und der Einzelantriebe der Mischwerkzeuge hohe 
Leergewicht des Mischers beeintrachtigt jedoch die ge- 
30 naue Verwiegung insbesondere in geringer Menge zu- 
gegebener Einzelkomponentea 

Die Anordnung eines in der Behalterachse drehan- 
treibbaren Mischwerkzeugs mit konisch ausgebildeter 
auBerer Hullflache ist aus der DE-AS 11 17 981 bekannt, 
35 wobei dieses Mischwerkzeug jedoch nicht mit einer 
oberen und unteren zentralen Mischschnecke zusam- 
menwirkt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den ein- 
gangs genannten, getrennte Mischbereiche aufweisen- 

40 den Mischer so auszugestalten, daB bei kleinstmdgli- 
chem Gewicht des Mischers ein erschOtterungsfreier 
Mischerbetrieb erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angege- 

45 benen Merkmale geldst. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des Mi- 
schers wird im Mischbehalter eine Austragszone ge- 
schaffen, in der das Mischgut durch die im Wechsel 
erfolgende Umkehrung der Forderrichtung der unteren 

50 Mischschnecke angehauft wird und. eine Zentrierung 
der zentralen Mischschnecke an ihrem der Antriebssei- 
te entgegengesetzten Ende erreicht ist 

Hierdurch, sowie durch die Anordnung der Misch- 
schnecke und des als Wendel ausgebildeten Mischwerk- 

55 zeuges, auf einer gemeinsam drehantreibbaren Welle 
entfallen besondere MaBnahmen zur Schneckcnlage- 
rung, so daB eine erhebliche Gewichtseinsparung er- 
reicht ist In der gemeinsamen Welle auftretende Un- 
wuchtkrafte bleiben auf ein geringes RestmaB begrenzt 

60 Wichtig hierbei ist, daB die Welle im austragsseitig an- 
gehauften Mischgut weich gelagert ist Hierbei zentriert 
der austragsseitige zweigangige Schneckenabschnitt die 
Welle im Mischgut 

Die vorteilhafte Trennung des Mischbehalters in ei- 

65 nen oberen und unteren Mischbereich bleibt erhalten, 
da ein Absinken vorgemischten Gutes entgegen der auf- 
warts fordernden konischen Mischwendel nur durch ei- 
nen von der Sperrscheibe begrenzten Freiraum erm5g- 


ORIGINAL INSPECTED 


PS 36 

3 

licht ist 

Nach einer weiteren Ausbildung des Mischers gemaB 
Anspmch 2 bleibt dessen Austragszone mit in unter- 
schiedlicher Forderrichtung wirksamen Schneckenab- 
schnitten in der Lange begrenzt so daB das Mischvolu- 
men der unteren Nachmischzone des Mischers iricht 
beeintrachtigt ist 

In einer weiteren Ausgestaltung des Mischers nach 
Anspruch 3 ist erreicht, daB das Volumen der Austrags- 
zone im wesentlichen durch das Fdrdervolumen der 
Austragsschnecke bestimmt ist, so daB das in dicscm 
Bereich sich anhaufende Produkt sofort dosiert ausge- 
tragen werden kann* 

Nach den Merkmalen des Anspruches 4 sind bei einer 
stabilen Trennung des Behaltervolumens in eine Vor- 
und Nachmischzone die Unwuchtkrafte auf ein geringes 
MaB begrenzt Hierbei bleibt sowohl die aufwarts ge- 
richtete Forderwirkung der auBeren konischen Misch- 
wendel erhalten, wie auch entsprechend einer Ausbil- 
dung des Mischers' nach Anspruch 5 diejenige der zen- 
tralen unteren Mischschnecke, die sich ohne Unterbre- 
chung bis in die Vormischzone erstreckt 

Nachfolgend ist ein AusfGhrungsbeispiel nach der Er- 
findung an Hand der Zeichnung naher beschrieben. 

Diese zeigt in 

Fig. 1 einen schematisch dargestcllten Kegelschnek- 
kenmischer im Langsschnitt, 

Fig. 2 einen Querschnitt langs der Linie II-II, 

Fig. 3 einen Langsschnitt des unteren Bereiches des 
Kegelschneckenmischers, 

Fig. 4 einen Langsschnitt langs der Austragsschnecke 
des Schneckenmischers. 

Der in Fig. 1 gezeigte Kegelschneckenmischer be- 
steht aus einem sich nach unter verjungenden Behalter 
1, in dessen Deckel 2 die aus einem Antriebsmotor 3 und 
einem Getriebe 4 gebildete Antriebseinheit 5 gelagert 
ist Eine in der Mittenachse des Behalters 1 sich erstrek- 
kende Welle 6 ist mit der Antriebseinheit 5 fest verbun- 
den und hierbei im Deckel 2 einseitig gelagert Der Dek- 
kel 2 weist eine MaterialeinlaB-Offnung 7 fur die diskon- 
tinuierliche Zugabe einzelner Mischgutkomponenten in 
den Behalter 1 auf. An der Behalterwandung 9 auBen im 
oberen Bereich des Behalters 1 befestigte Konsolen 8 
dienen zur Auflage in einer nicht naher dargestellten 
Waage. 

Die Homonogenisierung der zugegebenen Mischgut- 
komponenten erfolgt in bekannter Weise im wesentli- 
chen in zwei Mischstufen, in denen das Mischgut in einer 
ersten Vormischzone 10 einer Grobvermischung und in 
einer zweiten Mischzone 11 einer Feinvermischung un- 
terliegt Dabei sind beide Mischzonen 10 bzw. 11 durch 
eine forderungsarme Zone 12 voneinander getrennt 
Hierzu sind auf der Welle 6 eine obere Mischschnecke 
13 und eine zentrale untere Mischschnecke 14 angeord- 
net wobei deren raumliche Trennung zur Aufrechter- 
haltung der forderungsarmen Zone 12 durch eine auf 
der Welle 6 exzentrisch befestigte Sperrscheibe 15 er- 
folgt 

Die Forderrichtung beider Mischschnecken 13, 14 ist 
entgegen der Schwerkraft im wesentlichen aufwarts ge- 
richtet Die untere Mischschnecke 14 weist im Austrags- 
bereich drei kflrzere Schneckenabschnitte 23, 24, 25 auf 
mit wie nachfolgend gemaB Fig. 3 erlautert wird, ab- 
wechselnd rechtsgangiger bzw. linksgangiger Steigung. 

Durch die exzentrische Anordnung der Sperrscheibe 
15 auf der Welle 6 ist in Abgrenzung zur inneren Behal- 
terwandung 9 ein Freiraum 17 gebildet der einen 
Durch tritt des Mischgutcs aus der Feinmischzone 11 in 
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die Vormischzone 10 in Fdrderrichtung der Misch- 
schnecke 14 ermoglicht Der maximale Abstand des 
Freiraumes 17 betragt hierbei das Dreifache des mini- 
malsten Abstandes zur Behalterwandung 9 
5 Die Sperrscheibe 15, die mit gekropften Haltearmen 

19 an der Welle 6 befestigt ist, weist eine Durchtritts- 
bohrung 18 auf, die einen Durchtritt des Mischgutes aus 
der Feinmischzone 11 in die Vormischzone 10 ermog- 
licht 

io Ein weiteres als Wendel ausgebildetes Mischwerkzeug 

20 mit konischer, dem Verlauf der Behalterwandung 9 
angepaBter Hullflache erstreckt sich konzentrisch zur 
oberen und unteren Mischschnecke 13, 14.Sie ist ebenfalls 
mit mehreren Haltearmen 21 an der Welle 6 befestigt 

15 Auch ihre Forderwirkung ist aufwarts gerichtet, so daB 
uber den umlaufendcn Freiraum 17 der Sperrscheibe 15 
absinkende Mischgutkomponenten stetig aufwarts ge- 
fordert werden, wobei die gegenflber der oberen und 
unteren Mischschnecke 13, 14 hohere Fordergeschwin- 
20 digkeit einenintensiven Gutaustausch bewirkt 

Wie im einzelnen Fig. 3 zeigt, besteht die untere 
Mischschnecke 14 aus vier in Abstanden angeordneten 
Schneckenabschnitten. Der obere, eine groBere Win- 
dungslange umfassende Schneekenabschnitt 22 ist 
25 rechtsgangig ausgebildet die unteren in Austragsrich- 
tung in Abstanden nachgeordneten Schneckenabschnit- 
te 23, 24, 25 hingegen in abwechselnder Folge links- 
bzw. rechtsgangig, wobei der letzte Schneekenabschnitt 
25 zweigangig ausgebildet ist In der in Richtung des 
30 Pfeiles 16 gekennzeichneten Drehrichtung der Welle 6 
wird eine im wesentlichen aufwarts gerichtete Forder- 
wirkung erzielt 

Dicht unterhalb des zweigangigen Schneckenab- 
schnittes 25 befindet sich eine in einer MaterialauslaB- 
35 offnung 30 des Behalters 1 drehantreibbar angeordnete 
Austragsschnecke 26, deren Achse die Achse der 
Schneckenwelle 6 in einem rechten Winkel schneidet 
Der Antrieb der Austragsschnecke 26 erfolgt fiber eine 
in der Behalterwandung 9 drehbar gelagerte Antriebs- 
40 welle 31 durch eine nicht naher dargestellte Antriebs- 
einheit Mit der Behalterwandung ist ein elastisches, 
hohl ausgebildetes Formteil 27 verbunden, das den Um- 
fang der Austragsschnecke 26 und gegenObertiegend 
ihrem Einzugsbereich teilweise Qberdcckt Der Einzugs- 
45 bereich ist als Einzugstasche 28 ausgebildet, indem im 
Behalterboden ein tangential zur Schneckenoberflache 
fiihrendes und mit der Behalterwandung 9 verbundenes 
Leitblech 29 befestigt ist 
Die mit abwechselnd unterschiedlichem Schnecken- 
50 drall ausgebildeten Schneckenabschnitte 23, 24, 25 be- 
wirken in Verbindung mit dem zweigangig ausgestalte- 
ten untersten Schneekenabschnitt 25 eine Mischgutan- 
haufung im unteren Behalterbereich. Diese dient einer 
flexiblen Fuhrung der Welle 6 und der gedampften Auf- 
55 nahme von durch die exzentrische Anordnung der 
Sperrscheibe 15 verursachten Schwingungen. 

Die Einzugstasche 28 fordert den Materialeintritt in 
die Austragsschnecke 26. Das elastische Formteil 27 
verhindert hingegen den Wiederaustritt des bereits von 
60 der Austragsschnecke 26 aufgenommenen Mischgutes, 
das durch den Schneekenabschnitt 25 in Austragsrich- 
tung gefordert wird 

Mit den vorgeschlagenen Maflnahmen ist daher ein 
genaues Verwiegen und ein gleichmaBig dosierter Aus- 
65 trag des Mischgutes sichergestellt 
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